Tecnologia, Regulacao e Sustentabilidade: O Caminho para a
Mitigacdo de GEE na Nova Infraestrutura Rodovidria Brasileira







Qual é o Proposito?

Traduzir os avangos técnicos e
cientificos do setor rodoviario em
termos Econdmicos e Ambientais de
maneira acessivel ao publico em geral
e aos tomadores de decisao.




Hoje...

Engenheira, mas
ai custar a obra?




Base Metodologica e Cientifica

PEREIRA et al. (2025): ANALISES ORCAMENTARIAS E DE EMISSOES DE
CARBONO NA IMPLANTACAO DE PAVIMENTOS ASFALTICOS E DE

CONCRETO DE CIMENTO PORTLAND

BUENO (2019):
CONTRIBUICAO PARA A
PREVISAO EMPI{RICO-
MECANICISTA DA
IRREGULARIDADE
LONGITUDINAL E SEUS
DESDOBRAMENTOS
ECONOMICOS EM
PAVIMENTOS
ASFALTICOS

SCHERER (2022):
INFLUENCIA DA
IRREGULARIDADE
LONGITUDINAL DE
PAVIMENTOS NA PERDA
DE CARGA NO
TRANSPORTE DE SOJA E
NOS DEMAIS

CUSTOS OPERACIONAIS

RODRIGUES et al.

(2025 - em

andamento):

IMPACTO DA
IRREGULARIDADE
LONGITUDINAL DE
PAVIMENTOS ASFALTICOS
SOBRE O CONSUMO DE
COMBUSTIVEL E A
EMISSAO DE CO2



Trafegos Avaliados

Para um “NUSACE”
P= 25 anos

Cresc. Trafego = 2%a.a

5x10° 107 5x107 108 5x108

Muito Extremamente

Pesado Pesado

Tréfego Tréfego urbano . Regido Metropolitana
tipicamente de corredores BR-290/RS VlaBD;';r%SP de Curitiba/PR
urbano de 6nibus (BR-116) (BR-277)

1 veic. Comercial a 1 veic. Comercial 1 veic. Comercial 1 veic. Comercial 1 veic. Comercial

cada 1.964 seg a cada 960 seg a cada 199 seg a cada 96 seg a cada 20 seg
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Resultados - Analises das emissoes de CO,eq
Pavimentos Asfalticos vs. Pavimentos Rigidos

Estimativas dos valores de emisséo de CO,eq das estruturas avaliadas
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Resultados - Analises de Custos

Pavimentos Asfalticos vs. Pavimentos Rigidos
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Resultados - Analises de Custos
Pavimentos Asfalticos vs. Pavimentos Rigidos

Estimativas dos valores de emissé@o de CO,eq das estruturas avaliadas
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Demonstracao de uma
potencial aplicacao
pratica com o olhar
Econdmico e Ambiental

Considerando...

Sustentabilidade é um conceito relacionado ao desenvolvimento sustentavel, ou
seja, formado por um conjunto de ideias, estratégias e demais atitudes

ecologicamente corretas, economicamente viaveis, socialmente justas e

culturalmente diversas

https://www.significados.com.br/sustentabilidade/



Santa Maria Oy g : : R i bai Hamburgoa

Estudo de caso da futura duplicacao
da RSC-287 no RS

Trafego de Veiculos e Pessoas (Ano de 2023-2024)
VDM, girecional = 10.500 > TRAFEGO PESADO

Total de Quant. Total de

« Conecta Santa Maria a Porto Alegre movimentacées Pess9as|por Pessoas
veiculo

Segmento em Pista Simples

Veic. Passeio 2.950.841 2 5.901.682
« 214 Km a ser duplicado Veic. Comerciais (caminhdes) 871.071 1 871.071
Onibus (considerando 40 Assentos) 8.395 24 201.480

6.974.233

Fonte: Sacyr e Detran/RS
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Custo de Implantagao — 214km de duplicacao

Investimento na Duplicagdo (RS mi - milhGes)

CA - CAP50/70 (hca=13,5cm) 7282

Pavimento de concreto 742,4

Investimentos na Duplicagao (RS mi)

680,0 690,0 700,0 710,0 720,0 730,0 740,0 750,0




Custo de Implantagao — 214km de duplicacao

Investimento na Duplicagdo (RS mi - milhGes)

CA - AMP (hca=10cm) _ 700,4

Pavimento de concreto 742,4

Investimentos na Duplicagdo (R$ mi)

680,0 690,0 700,0 710,0 720,0 730,0 740,0 750,0




Custo de Implantagao — 214km de duplicacao

Investimento na Duplicagdo (RS mi - milhGes)

CA - AMP (hca=10cm) _ 700,4

Investimentos na Duplicagao (RS mi)

680,0 690,0 700,0 710,0 720,0 730,0 740,0 750,0




Conceito Basico - IRI (International Roughness Index)

Quanto maior o IRI

t t t t t t

Desconforto Manutengao Consumo Consumo Emissodes Perda de
Veicular de Pneus Combustivel de GEE Soja




Emissoes de GEE durante a
obra de duplicacao (t.CO, eq)

CA - AMP (hca=11,5¢m) _ 106.723
CA - AMP (hca=10cm) _ 104.087

CA - CAP50/70 (hca=13,5cm) _ 96.563

Pavimento de concreto 243.119
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Reflexo do emprego de AMP sobre o
Dispéndio com Combustiveis (10 anos)

Custos com Combustiveis para 10 anos de Operagoes
(RS mi - milhdes)

CA - AMP
CA - AMP
CA - CAP50/70

11.350
11.355
11.360
11.365
11.370
11.375
11.380




Reflexo do emprego de AMP sobre o
Dispéndio com Combustiveis (10 anos)

Custos com Combustiveis para 10 anos de Operagoes
(RS mi - milhdes)

CA - AMP

CA - AMP
CA - CAP50/70

11.350
11.355
11.360
11.365
11.370
11.375
11.380




Emissoes de CO,eq (1.CO,eq)

Reflexo do emprego de AMP sobre o Emissoes
pelo consumo de Combustiveis (10 anos)

4.620.000

4.615.000

4.610.000

4.605.000

4.600.000

Emissoes de CO,eq - consumo de combustivel

10 anos de Operacgoes da via

4.619.262

4.615.296

6.000

4.613.262

0
CA - CAP50/70 (hca=13,5¢cm)

CA - AMP (hca=10cm)

Sequestro de CO, (t CO,eq/km)

CA - AMP (hca=11,5cm)

6.000

5.000

4.000

3.000

2.000

1.000

Sequestro de Carbono (t.CO2eq)



Reflexo do emprego de AMP sobre o
Custo com a Perda de Soja (10 anos)

Custos com Perda de Soja para 10 anos de Operagoes
(RS mi - milhdes)

CA - AMP
CA - AMP
CA - CAP50/70
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Reflexo do emprego de AMP sobre as
Emissodes decorrentes da Perda de Soja
durante transporte (10 anos)

Emissoes de CO,eq - Perda de Soja
10 anos de Operagoes da via
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Impacto do emprego de tecnologia nos asfaltos
associado ao Projeto com o olhar Economico e Ambiental

Avaliagao Financeira do ciclo- 10 anos

RS mi (milhoes)

13.000 2171 48,5 50,0
12.000 45,0
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10.000 1008
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5.000 200 g
4.000 150 §
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0 0,0
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Impacto do emprego de tecnologia nos asfaltos
associado ao Projeto com o olhar Economico e Ambiental

Total de Emissoes de CO ,- 10 anos

9.963

5.000.000 [ 10.000

I 051212 241.735 237.089

4.500.000 9.000
4.000.000 8000 _
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5.918 2
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CA - CAP50/70 (hca=13,5cm) CA - AMP (hca=10cm) CA - AMP (hca=11,5cm)

mess wn mm Construgao da Duplicagao s e mmm Emissoes pela operagao veicular
s e mmm Emissdes pela Perda de Soja - Sequestro de carbono (tC02eq)




"~ Impacto do
emprego de
tecnologia nos
asfaltos associado

ao Projetocom o
olhar Economico
e Ambiental

Potencial ganho em escala

* Anadlises para apenas 214km - malha viaria pavimentada no Brasil
- 213.000 km!
+ Considerou apenas os primeiros 10 anos

Nao considerou o Asfalto Altamente Modificado (HiMA)

+ Apresenta ainda mais potencial de entrega de desempenho ambiental e
econdmico
» Nova tecnologia

Precisamos aprimorar os modelos de consumo

de combustivel/emissoes
* Modelos estao defasados

Em projetos futuros

« Agregar, efetivamente, a visdo dos quesitos ambientais a
econdmica.



Hoje...

genheira, mas
custar a obra?




Amanha...
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Obrigado pela
oportunidade!




m PETROBRAS

ab:=da

ASSOCIAGAO BRASILEIRA DAS EMPRESAS
DISTRIBUIDORAS E INDUSTRIALIZADORAS DE ASFALTOS

Agradecemos pelo apoio as pesquisas.

DEPARTAMENTO
. NACIONAL DE
vla INFRAESTRUTURA
DE TRANSPORTES

araucdaria

NC STATE
UNIVERSITY



